Les Matrices

Quelgques formules utiles sur les matrices

Déterminah:

det() =|A =|* P =ad-bc |Attentionala notation: [MATRICES et DETERMINAN
c d

Déterminantderang3x 3:

X
Jé a X |a X
Ay =a‘)l 4 Az LY
Az
Produitsdematrices
a C |l X ax by cz
e fly|=|dx ey fz
h i]z gx hy iz

{a b} {a ,8} {a.a +bA apf+ b.ﬂ
A= B= = AB=
ca+dA cp+do

Le produit des matrices est associatif et NON comntatif :

A.(B.C) =(A.B).C mais A.B n’est pas obligatoirement égaBaA
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Inversion d’'une matrice :

On ne définira I'inverse d’une matrice A que si # earrée.
On appelle inverse de la matrice carrée A toute méte B telle que AB = BA =1 (I matrice identité)
La matrice B est alors notée : B ='A

Remarque : une matrice et l'inverse de cette matoict nécessairement les mémes dimensions (poua que
condition de dimension soit satisfaite et qu’onsgaicalculer les produits AB et BA).

Si B=A* et C=A' alors B=C A
Si B vérifie une des 2 égalités : A.B =1 ou B.A =aalors elle vérifie aUSSI l'autre. T~
Si A et B sont inversible, alors leur produit estérsible :  (AB} = B* A lLe N

déterminant de l'inverse d’'une matrice est I'inwedsl déterminant de la matrl 1 0 0
Si on fait le produit d’'une matrice par son invesseobtient la matrice identité -1 _
Une matrice carrée admettant une matrice inveitséitesnversible ou regulleere\‘ AA 010
Une matrice carrée n'admettant pas d’inverse éssifiguliére. 0 0 1
%1 A4 bn_
= A
anl ann bln

Les coefficients psont les déterminants des comatricgs #asociées a A multipliés par (*1pt ensuite
transposeés (c.a.d. inverses symétriquement suavaldgonale f / byy).
Nous remarquons par exemple que le terme en blaspdemiére colonne qui devrait étrg b été inversé avegb

La comatrice de'aest la matrice A & laquelle on a retiré la ligrie>et la colonne «j »

all R al _1 al +1 e al
aq .. Ay ay, -1 U+ "
A v &G -1y o QG
A= &y o & . oay| = b= (<11 0oL (-0(-)  Ai-1(j+D &i-nn
’ : Ai+pr - Ai+n(j-)  Hi+p(j+) - Hi+)n
Ay e Ay a
" ) i TR ) Gn(j+ -+ Gnn
La comatrice pest la matrice A a laquelle Déterminant de la comatrice g
on aretiré la ligne «i» et la colonne «j »
Exemple :
d -b
|2 P Al = 1 |d -bp - 1,d -b Al=|ad-bc ad-bc
c d a bl|-c d Al-c d —C a
c d ad—-bc ad-Dbc
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