ASYMPTOTES OBLIQUES

Si quand x tend versa une fonction f(x) tend vers une valeur constante() c'est qu'elle admet
une asymptote horizontale : y=a

Si quand x tend vers une valeur constante ( dogriction tend vers c'est qu'elle admet une
asymptote verticale : x=a

Une fonction qui tend vers« quand x tend vers« peut admettre une asymptote oblique.
Pour savoir si la fonction f (x) admet une asymptlique, alors on pose :
gx)=f(x)-(ax+b) avec A0

Si gx) - 0 quand x- oo alorsf (x) admet une asymptote oblique : yx=tab

a =Iim(¥j b=lim[f(x) - (ax+b)]

Exemple : Etude de la fonction : f(X)=x+, x2+x+1

1) x tend vers 4o

gx)=f(x)—ax—-b avec az0 On ve vérifiersi g(x) - 0 quant X — o

2
Onmet" x"enfacteur. g(x) =X Xy i+i+i _ax_b = X 1+1/1+1+i—a—E
X X2 X2 X2 X X X X2 X
: 1 1 b - .
lim (g(x))=x| 1+ 1+=+>-a-—| = x(2-a) quisannulesi a=2
X X X X

- ) f(x . X x2 x 1
On vérifieencalculanta": a= Ilm(ﬁ = lim=+.,—+—+— | =2 = a=2
X & 00 X X - o| ¥ X2 X2 X2

b= lim (f(x) - 2x) = Iimw(x+ X2+ x+1 —2x) = |im(,/ X2+ x+1 —x)

X —»

Onmultiplie parl'expressiorconjuguée

o XL (5T 4 )
It (et x+1 +x)

(x2+x+1)—(x2) — im X+1

I
Xxoo X2+ Xx+1 +x xoe / x2+x+1 +X

Onmet X enfacteur b= Ilim = IimM :1 = b=1
X X e X2 x 1 X X~ o x (V1+1) 2 2
Xl =+ 2+ = +2
X2 X2 X2 X
1
= Asymptotede f (X) quandx — oo y:2x+§
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2) x tend vers -o

Afin d'éviterd'avoirautiliser| >4 et pourfaciliter lescalculs pn vaeffectuere changementevariablesuivant
z= —-X = quandx - - ona z-+0o = f(X)=¢g(2d=-z+2-2z+1
0(2)={z2-z+1-2z Onmultiplie parl expressiomonjuguée:
W7zt -g([Zoaivg  (2-ze)-@) . 12

((Zrz+1+7) JZrz+l+z  JPrz+l +z

1 z
Z - -
1-z _ (z z] -1 _ 1

lim(g(2))= = - - =
fim (9(2) JZrz+l +2 Z( z_z 1 zj Jiv1 2

+—+ = + =
72 72 7?2 z

X - —00

= lim (f(x)) = —% Doncasymptotede f (x) quandx — — o y:—%

3) tracé de f(x) et de ses asymptotes
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